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Aus der Steinzeit in die Plastikzeit?

Plastic

Stone Bronze lron
Age Age Age

3300 BC 1200 BC 600 BC PRESENT

Scimap, 2019



1850

Celluloid 1970
Versatile and highly inflammable Offering lightweight, 1* plastic
material made of cellulose which high shock absorption and bumpers
was used for the production of esthetic performance.

the first films but also jewellery.

J 1939
.'. Nylon
3 1907 The world's first truly synthetic
Bakelite fibre offering durability. .

The robust phenolic resin
was used for the production
of telephones, radios and
light switches for instance.

2013
Plastic prostheses

&

Thanks to plastics, we can pu
3 our limits much further.



Plastik — das Material unserer Zeit

_greenpeace.org’




Plastik wird aus Erddl produziert

45%

Transportation

42%
Electricity
and heat

8%
Chemistry

(plastics 4 to 6%)



Polymere — bestandig und formbar
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\ / | Polymerization

Ethylene mer units by opening of
double bonds

6 Polyethylene Chain Hydrogen




Globale Plastikproduktion seit 1950
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Wo wird das Plastik produziert?
/EUROPE C/HINA
21%

MIDDLE EAST,
AFRICA

8 PlasticsEurope, 2014



Wo wird Plastik
eingesetzt?

—~ ,,‘F.T;

ﬂﬁ @!_!_@ '
J ' 8.6
3.4% 5.7%

Agriculture Electrical & Automotive Building & Packaging Others*
electronic construction

* Others: include sectors such as consumer

and household appliances, furniture, sport,
health and safety



Was passiert mit dem Plastikmall?

10

Plastic post-consumer
waste rates of recycling,
energy recovery

and landfill

per country in 2016

PlasticsEurope 2017

[ Recycling
[ Energy Recovery
[ Landfill

[ countries with landfill
restriction implemented
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Deutscher Plastikmullexport 2018

Malaysia 13%

Ubrige Lander 30%

Niederlande 12%

Gesamte Exportmenge
(2018):

1,04 Mio. Tonnen Polen 7%

Tschechien 4%

Osterreich 4% Hongkong 7%

Tirkei 5%
Vietnam 5%

Indien 7%
Indonesien 6% EUWID, 2019



An estimated 8.3bn tonnes

of virgin plastic has been produced to date

As of 2015, approximately 6.3bn tonnes
of plastic waste had been generated

Der grosse Abfall

9% recycled

79% accumulated
in landhlls or the natural environment

12 12% incinerated



Nutzungsdauer Plastikprodukte

! ﬂ Product lifetime distributions
08 ~=Packaging
~=(Consumer & institutional products
06 ~=Qther and textiles
——Electrical & electronic
§_ 04 —Transportation
0 —=|ndustrial machinery

~Building and construction

Years
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Was ist Mikroplastik?

Nanoplastic ) ‘m Mikro P lastik e oy Macroplastic

~ v "
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/wel I\/Iikrlastik—Typen

Sekundar : A@.




85189 13%

Agriculture

Erosion and abrasion of
synthetic rubber tires

Handling during manufacturing
or maintenance

Medical applications
A

Transportation &

R
L (&

Domestic washing
and indoor

Urban and transport
infrastructure

Personal care
product

of plastic debris at sea

¢ Shipping and recreational
activities
Karbalaei et al.,

particulate emission

Fragmenting by physical
and chemical weathering

Biological fragmentation

2018



DIE QUELLEN: TN — ~
@ VERKEHR: ; ‘W \ { p——-
Redenabrieb & ) A Fragmertierung Zersetzung durch
? b Witterungseinfusse
(P WILDE MULLDEPONIEN:
Falsch entsorgler Haus- und Industriemill

KLARWERKE
Filtern Mikroplastik nur unzulanghich

HAUSHALT, TR o Verbreitung in der Weg in die menschliche
Fasermn von Synthetiktextilien, Partikel aus Kosmetika AR ) \ Nahrungs Nahrungsketie Uber
; ' kette Fischereierzeugnisse
@D LANDWIRTSCHAFT ' . * ‘ ¥ -
Folen ) "

@D HOCH- UND SCHIFFBAU
Ensatz von Mikroplastik in Sandstrahitechnik

@D KUNSTSTOFFVERARBEITENDE INDUSTRIE:
Verlust von Kunsiofigranutat

DIE FOLGEN:
@D Mixropiastik beeinflusst de themischen Eigenschaften von Stranden

@B Meeresvewotner fressen und transporberen den Ml - Lebensgefahe

@D Transport von Schadstoffen in g Nahrungsnetze und die Tiefsee

GD Vertreitung gebietsfremder Arten

@D . Ghost fishing’ i ST Yy
5 D AUSWIRKUNGEN AUF DIE LEBENSRAUME AM MEERESBODEN

: 3 .
+ Abdeckung der Sedmente am Meeresgrund  * Aufnahme durch bodenbewohnende Organismen  * Organismen verfangen sich im MOl @ m GRAPH'C
@u‘m der Mikroplastik-Partkel im Meereis » Veranderung der chemsschen Eigenschaften des Sedments  + MUll bedeckt Panzen und Tieren

@D Kontaminierung menschicher Lebensmittel

© Martin Kinsting




Landeintrag von Plastik in die Ozeane

North
Pacific

(.."‘ J ' U ) - e > .
South Indian C:b 4;’

Atlantic Ocean g

Pacific

Jambeck et al., 2015

Mismanaged plastic
waste, tonnes

18 0 [ TONEEM > 5 million

~~y Gyres - Whirlpools of water which trap
‘=7 huge collections of waste in their currents




FlUsse als Plastikzulieferer

MPW production
>10,000
1,000
100

10 .
L+ Otonnes per year
Plastic inputs from rivers
>20,000
2 >2,000
o >200

o >20
« >2 tonnes per year

Lebreton et al., 2017
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5 250 000 000 000 MP-Partikel
in den Weltmeeren

1,000,000

100,000

10,000

# km”-2

0.33-1.00 mm

20 Eriksen et al. 2014



_WIE LANGE BLEIBT DER ABFALL? ~ =

ten von héufigem Sct

Milchkarton
3 Monate

Apleigehduse
2 Monate

Schaumstoffboje
50 Jahre

Wollsocken
1-5 Jahre

Angelschnur
600 Jahre

Styropor Becher
50 Jahre

noaa.gov / ZHDK
21

Plastiktute
10-20 Jahre

Plastikflasche
450 Jahre

y =

Konservendose
50 Jahre

Sperrholz
1-3 Jahre

Photo-zersetzbare
Sixpack-Ringe
6 Monate

"o

20

Sixpack-Ringe
400 Jahre

cle!

Zigarettenkippen
1-5 Jahre

Einwegwindel
450 Jahre

Aludose
200 Jahre

-

Baumwollhemd
2-5 Monate

Glasflasche
Unbestimmt

NOAA (National Oceanic an
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Wie detektieren wir Mikroplastik
in der Umwelt?

Sample collection container

300 um mesh Net

..........

.....
..........
--------------
.........
:::::
............

: "
..........

Net aperture Towing eye

» Manta Trawl



Probenahme auf dem Rhein
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H. Grohe, 2018




. Mani, 2018



Die Farbenpracht der MP-Fragmente
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" Wenn Detektivarbeit gefordert ist
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Auf der Suche nach der Quelle

\.

direction of flow

1 2 3 4 5 6 7 8 9



Treppenhaus zum Rheingrund...

diving bell vessel “Carl Straat”

[T
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ol . AleTo C
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. . « o0 4 o

...und Eimerkettenbaggerschiff

hirdes.boskalis.com

32 University of Basel 32






Magnetc Stirer, 250 rpm, 1 h, settie oin

Primpke et al., 2017
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Acrylate/Polyurethane/Lacke (<75 um) dominieren die
Mikroplastikzusammensetzung auf der Rheinsohle

(a)

North Sea Germany

REES (@)

(d)

REES

KOBLENZ

Acrylate
Polyurethane

Lacke

Mani et al

., 2019b



st (Mikro-)Plastik gefahrlich?
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Vektoren fur potenzielle Toxine

®

particle matrix contaminants leach
contains to waters

contaminants

particle floats contaminants sorb to
near organic particle
2 contaminants




Aufnahme und Effekte in Organismen

Von Moos et al. 2012

Blarer & Burkhardt-
Holm 2016
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Biologische Effekte durch Mikroplast
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Wie geht es weiter?



Der grosse Plan im Ozean?

WIND
WELLEN

STROMUNG

FALLSCHIRM
ANKER

46 Theoceancleanup.com, 2019




Mehr und effizienteres Recycling?




Unverpackt ein- und verkaufen?

.
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Alternative Materialien?
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tUten) verbieten?

(

Plastik




Zeit tUr Fragen
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